Index kvality ovzdusi - IKO

Index kvality ovzdusi slouzi k hodnoceni stavu ovzdus$i na zakladé vysledkit méfeni
hmotnostnich koncentraci latek v ovzdusi. Hodnoceni zohledriuje mozny vliv na
zdravotni stav obyvatelstva. Index kvality ovzdusi pouziva, jak pfimé numerické
vyjadfeni tak slovni popis (key words). Lze fici, Ze se jednd jeden z moZnych
postupti jak kvantifikovat miru zatéze vsemi skodlivinami.

Je koncipovan jako otevieny systém linearnich nespojitych zavislosti, jehoz
hodnotici 8kala je nezavisla na poc¢tu a druhu zahrnutych latek, je mozno ho vyuzit
k hodnoceni delsich ¢asovych fad. Naméfené a odvozené hodnoty (IZ a IO) jsou
prevadény do bezrozmeérného cisla charakterizujictho stav ovzdusi, na zdkladé
velikosti spoc¢tené vysledné hodnoty IKO Ize stav ovzdusi vyjadfit Sesti trovnémi,
které jsou charakterizovdny pomoci popisnych kategorii.

1. Postup vypoctu IKO
Index kvality ovzdusi IKO se stanovi z rocnich (k:), 24-hodinovych (kd) nebo
kratkodobych koncentraci (kmax).

I. Latky zahrnuté do vypoctu
Do vypoctu IKO lze zahrnout vSechny sledované latky u nichZ je stanoven vztah
zohlednujici mozny dopad na zdravotni stav obyvatel vyjadieny formou
pfipustné 24 hod. koncentrace nebo imisniho limitu - [Hqg
ptipustné kratkodobé 30 min. koncentrace nebo imisniho limitu - IHmax
pfipustné ro¢ni koncentrace nebo imisniho limitu - IHx

II. Pfi soubéZném hodnoceni poletavého prachu a oxidu sifi¢itého nutno zahrnout
jako dalsi latky ¢len SYNERGIE - (SNGp+s) obou latek vyjadfeny jako soucet
naméfenych koncentraci obou latek lomeny pfipustnou koncentraci jedné z nich
(pti rozdilnych imisnich limitech se bere imisni limit o niz§i hodnoté).
Od roku 1997 je do vypoctu zahrnuto rozdéleni frakci poletavého prachu - tj. PMio a
TSP. Potom plati pro vypocet synergie nasledujici vzorce :
a) Pokud v oblasti neni métena frakce PMo
IZmax(d,r)—SOZ + IZmax(d,r)TSP
SNGp+s = (vzorec 1a)
IHmax(d,r)
b) Pokud v oblasti neni méfena frakce TSP
IZmax(d,r)—SOZ + IZmax(d,r)PMlO
SNGp+s = (vzorec 1b)
IHmax(d,r)
c) Poku jsou v oblasti méteny obé frakce :
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III. Vypocet odhadu mnoZstvi sekundarnich oxidantt

Kalkula¢ni odhad mnozstvi sekundarnich oxidant(i v ovzdusi spocteny na zdkladé
znalosti koncentrace sumy oxidt dusiku a znalosti intenzity slune¢niho svitu.
Pokud tyto tidaje nejsou k dispozici vypocet neprovadime.

Pokud pfedpokladdame moléarni podily spolureagujich slozek (NOx a uhlovodikt) v
reakci tvorby sekundédrnich oxidanti za sobé rovné v poméru 1/1, pokud
pfedpokladame primérny koeficient konverze Kion (charakterizujici rychlost
chemickych reakci) o primérné hodnoté 0.0006 a zndme hodnotu intenzity
slune¢niho zafeni SZ [v cal/cm?.den] pak lze pouZit vzorec :

Sox = (Kkon) * (SZ) * (ka-nox) (vzorec 2)”
*A combined pollution index for measured total air pollution, L.R.Babcock, Jr., ].A.P.C.A. 20(10),PP.
653-659, (1970)

Urcujicim faktorem pii tvorbé sekundarnich oxidanti je mnoZstvi oxid@t dusiku
(relace NO /NO:zse zanedbava) a hodnota intenzity slune¢niho zateni.

Pro vypocet koncentrace sekundérnich oxidantt Ilze pouzivat bud pramérnou
hodnotu sluneéniho zateni pro tzemi Ceské republiky nebo pifmo namétenou
hodnotu.

IV. Postup vypoctu indexu kvality ovzdusi
(plati pro vSechny definované eventuality)

a). Nejprve podle vzorce :
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(kde kn je namétend nebo odvozend hodnota koncentrace n-té latky zahrnuté do
vypoctu, kde Kn je hodnota pfipustné koncentrace (imisniho limitu) n-té zahrnuté
latky (IHp, IHmax, IHy), kde se bere suma od 1 do N, kde N je pocet zahrnutych
latek)
Vys$e uvedenym postupem spocteme hodnotu Y.

b). Vysledna hodnota indexu je definovdna nespojité, pro urceni definovanych
urovni IKO se pouZivaji nasledujici linedrni nespojité funkce :

- pro hodnotu Y <1 je funkce definovana vzorcem

Y1 = (vzorec3)*3 (vzorec 4)
-prohodnotuY <2ayY 1
Y> = (vzorec3)+2 (vzorec 5)
-prohodnotuY <5ayY 2
Ys = ((vzorec3)+10)/3 (vzorec 6)

-prohodnotuY 5
Ys = ((vzorec3)+20)/5 (vzorec 7)



V. Pievod spoctené hodnoty IKO do slovniho vyjadieni.
(prifazeni jednotlivych hladin IKO a definice barevné 8skaly pro barevné
znazornéni)

1. Pokud hodnota Yn lezi v intervalu <0 ; 1) pak témto hodnotam IKO ptidélime
hodnotu JEDNA - tj. prvni arovei IKO se slovnim popisem CISTE OVZDUST -
variabilni ndzev ZDRAVI PRIZNIVE OVZDUSI.

V barevné Skéle pfislusi této Grovni z definice svéZzi zelend barva (v idedlnim
ptipadé travni zelen).

2. Pokud hodnota Yn lezi v intervalu <1 ; 2) pak témto hodnotdm IKO ptidélime
hodnotu DVA - t. druha drovenn IKO se slovnim popisem VYHOVUJICI
OVZDUSI - ZDRAVE OVZDUSL

V Dbarevné skale pfislusi této trovni z definice matnad zelena barva se zlutym
nadechem.

3. Pokud hodnota Yn lezi v intervalu <2 ; 3) pak témto hodnotam IKO ptidélime
hodnotu TRI - tj. tieti Groveti IKO se slovnim popisem MIRNE ZNECISTENE
OVZDUSI - ZDRAVOTNE PRIJATELNE OVZDUSI.

V barevné skéle ptislusi této trovni z definice matné zluta barva.

4. Pokud hodnota Yn lezi v intervalu <3 ; 4) pak témto hodnotam IKO ptidélime
hodnotu CTYRI - tj. ¢étvrta arovenn IKO se slovnim popisem ZNECISTENE
OVZDUSI - OVZDUSI OHROZUJICI CITLIVE OSOBY.

V barevné skéle pfislusi této tirovni z definice matna okrova barva.

5. Pokud hodnota Yn lezi v intervalu <4 ; 5) pak témto hodnotam IKO ptidélime
hodnotu PET - tj. pata uroveit IKO se slovnim popisem SILNE ZNECISTENE
OVZDUSI - OVZDUSI OHROZUJICI CELOU POPULACI.

V barevné skale prislusi této trovni z definice matné cervena barva.

6. Pokud hodnota Yn lezi v intervalu <5 ; 6) pak témto hodnotam IKO pfidélime
hodnotu SEST - j. estd troven IKO se slovnim popisem OVZDUSI ZDRAVI
SKODLIVE - VELMI SILNE ZNECISTENE OVZDUSI

V barevné skéle prislusi této trovni z definice jasna karminovéa barva.

VI. Zasady pfi uvadéni hodnot IKO, pii jejich srovnavani a pfi hodnoceni
dlouhodobych sledii kalkulovanych hodnot IKO.

1. Pfi uvadéni kalkulované hodnoty IKO je nutno vzdy uvést :
z jakych ¢asovych intervali je pocitan
jaké jsou zahrnuté latky
IKO uvédét vzdy na 4 platné ¢islice (na tfi desetinnd mista)



2. Doporucuje se uvadét jmenovité latku s nejvyssi hodnotou parametru (IZ nebo
IO / IH), kde IZ nebo IO je namétena ¢i odvozena koncentrace n-té latky a IH je
jeji imisni limit.

3. Pokud hodnoty IKO nejsou soucasti vétsiho celku (kde by bylo vse néleZzité
vysvétleno) doporuceny zptsob prezentace IKO naptiklad zni :

IKO = 2.452 ( Tmax; SO2-NOx-CO-O3-PM-10; SO = 5.23)

(kde 2.452 je spoctena hodnota IKO, Tmax uddva hodnoceny interval, nasleduji
zahrnuté latky (kde neni zapotfebi uvadét synergii poletavého prachu a oxidu
sifi¢itého, tu je nutno zahrnout vzdy pokud jsou obé latky sledovany) a latka s
nejvyssi hodnotou vztahu (IZ nebo 10/ IH), kde IZ nebo IO je naméfend ci
odvozena koncentrace n-té latky a IH je jeji imisni limit.)

VII. Zakladnimi ddaji IKO pfi hodnoceni ¢asovych zavislosti jsou hodnoty :

IKOmax- spocteny z IZmax a IHmax (norma a namétend koncentrace podle definic v
prislusné vyhlasce ¢i zakonu)

IKOgq - spocteny z 1Z4 a IHd (norma a naméiend koncentrace podle definic
v pfislusné vyhlasce ¢i zakonu)

IKO: - spocteny zI1Z; a IHr (norma a nameéfend koncentrace podle definic
v pfislusné vyhlasce ¢i zakonu)

Vypoctené hodnoty IKOdrmaxy NELZE pouzivat béznymi matematickymi
zptusoby pro vypocet pramérnych mési¢nich, tydennich ¢i jinych hodnot
charakterizujicich ¢asova obdobi.

Jednotlivé indexy hodnotici rtizné ¢asové intervaly jsou vzdjemné neprevoditelné a
nelze pocitat hodnoty indexu del$ich ¢asovych intervalti z hodnot indexu nizsiho
¢asového intervalu.

Tj. nelze :

pocitat roéni a denni index jako primér 30ti minutovych IKO

pocitat ro¢ni index jako primeér 30ti minutovych IKO ¢i 24 hodinového IKO
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